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Beschreibung 

Die voriiegende Erfindung betrifft Propylen-Homopolymere mit einem Schmelzpunkt unter 155°C, xylollosli- 
chen Anteilen unter 5 Gew.-% und einer Molekulargewichtsverteilung von kleiner als 3. 
5 Weiterhin betrifft die Erfindung Verfahren zur Herstellung derartiger Propylen-Homopolymeren, deren 
Verwendung zur Herstellung von Fasern, Folien und Formk6rpern sowie die hierbei erhaltlichen Fasern, Folien 
und Formkdrper. 

Hochisotaktische, hochkristalline Propylen-Homopolymere zeichnen sich durch einen Schmelzpunkt von ca. 
163°C und niedrige xylollosliche Anteiie, verbunden mit hoher Steifigkeit aus. Insbesondere fur Anwendungen 
10 im Folienbereich benotigt man jedoch flexible Produkte mit abgesenkter Kristallinitat. 

Bisher konnten diese Eigenschaften beim Polypropylen durch Absenken der Isotaktizitat (vgl. DE- 
A 34 25 456) oder durch den Einbau von anderen Alk-l-enen, wie in der DE-A 40 1 1 160 beschrieben, erreicht 
werden. 

Als Nachteil dieser MaBnahmen hat sich der Anstieg der xylolloslichen Anteiie erwiesen; ein Effekt, der 
ts insbesondere ftir Anwendungen im medizinischen und Nahrungsmittelsektor unerwunscht ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, Propylen-Homopolymere zur Verfugung zu stellen, die 
sehr gute Verarbeitbarkeit zeigen,bei gleichzeitiger guter Anwendbarkeit, vor allem im medizinischen und 
Nahrungsmittelsektor. 

DemgemaB wurden die eingangs definierten Propylen-Homopolymere gefunden. 
20 AuBerdem wurden Verfahren zur Herstellung derartiger Propylen-Homopolymeren, deren Verwendung zur 
Herstellung von Fasern, Folien und Formkorpern sowie die hierbei erhaltlichen Fasern, Folien und Formkorper 
gefunden. 

Die erfindungsgemaBen Propylen-Homopolymere weisen einen Schmelzpunkt unter 155° C, bevorzugt unter 
150°Q xylollosliche Anteiie unter 5 Gew.-%, vorzugsweise unter 2 Gew.-°/o, auf und eine Molekulargewichts- 
25 verteilung von kleiner als 3. 

Unter der Molekulargewichtsverteilung wird das Verhaltnis von Ivlw : M n verstanden, wobei M w der Ge- 
wichtsmittelwert und M n den Zahlenmittelwert darstellen. 

Die erfindungsgemaBen Propylen-Homopolymere sind erhaltli'ch durch Polymerisation von Propylen bei 
Temperaturen im Bereich von 0 bis 100°C und Drucken im Bereich von 1 bis 300 bar in Gegenwart von 
30 Katalysatorsystemen, die als aktive Bestandteile Metallocenkomplexe von Metallen der IV. und V. Nebengruppe 
des Periodensystems und oligomere Aluminiumoxidverbindungen aufweisen. 

Die Polymerisation des Propylens kann in Losung, in Emulsion, in Suspension, in Masse oder in der Gasphase 
durchgefUhrt werden. Besonders bevorzugt ist die Gasphasenpolymerisation, insbesondere bei Temperaturen 
im Bereich von 30 bis 100°C, bevorzugt 50 bis 90° C, und Drucken im Bereich von 7 bis 40 bar, bevorzugt 15 bis 
35 35 bar. 

Die zur Herstellung der erfindungsgemaBen Propylen-Homopolymere eingesetzten Katalysatorsysteme ent- 
halten als aktive Bestandteile u. a. Metallocenkomplexe von Metallen der IV. und V. Nebengruppe des Perioden- 
systems, insbesondere von Titan, Zirkonium, Hafnium, Vanadium, Niob oder Tantal. Vorzugsweise werden dabei 
solche FComplexverbindungen verwendet, bei denen das Metallatom iiber n-Bindungen mit ungesattigten cycli- 
40 schen Kohlenwasserstoffresten verbunden ist, beispielsweise Cyclopentadienyl-, Fluorenyl- oder Indenylgrup- 
pen. Weiterhin sind die bevorzugt eingesetzten Komplexverbindungen dadurch gekennzeichnet, daB das Metall- 
atom noch mit weiteren Liganden, insbesondere mit Fluor, Chlor, Brom und lod oder einem C\- bis Qo-Alkyl, 
beispielsweise einer Methyl-, Ethyl-, Propyl- oder Butylgruppe, verknupft sein kann. 

Besonders geeignete Metallocenkomplexe lassen sich durch folgende aligemeine Formel I kennzeichnen: 
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in der die Substituenten folgende Bedeutung haben: 

M Titan, Zirkonium, Hafnium, Vanadium, Niob oder Tantal, 

X Fluor, Chlor, Brom, lod, Wasserstoff, Ci- bis Qo-Alkyl, C$- bis Cis-Aryl oder —OR 5 , 

wobei R 5 Ci- bis Cio-Alkyl, C$- bis Cis-Aryl, Alkylaryl, Arylalkyl, Fluoralkyl oder Fluoraryl mit jeweils 1 bis 10 
65 C- Atomen im Alkylrest und 6 bis 20 c-Atomen im Arylrest bedeutet, 

R 1 bis R 4 und R^ bis R 9 Wasserstoff, Ci bis Cio-Alkyl, 5- bis 7-gliedriges Cycloalkyl, das seinerseits Ci- bis 
Qo-Alkyle als Substituenten tragen kann, Ce- bis Cis-Aryl oder Arylalkyl, wobei gegebenenfalls auch zwei 
benachbarte Reste gemeinsam fur 4 bis 15 C-Atome aufweisende cyclische gesattigte, teilweise gesattigte oder 
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ungesattigte Gruppen stehen konnen, oder Si(R 10 )3 mit 

R^Ci- bis Cio-Alkyl, Ce- bis Os-Aryl oder C3- bis Cio-Cycloalkyl, 



Y 



fur R 1:L R 12 Z 




oder 



C C steht, 




R" Rl 



wobei Z Silicium, Germanium, Zinn oder Kohienstoff bedeutet, 

R n , R 12 , R 13 , R 14 Wasserstoff, Ci- bis Cio-AlkyI t C 3 - bis Cio-Cycloalkyl oder Ce- bis Os-Aryl, wobei gegebenen- 
falls auch zwei benachbarte Reste gemeinsam fur 4 bis 15 C-Atome aufweisende cyclische Gruppen stehen 
k6nnen. 

Von den Verbindungen der Formel I sind diejenigen besonders geeignet, in denen 
R l und R 6 gleich sind und fur Wasserstoff oder Ci- bis Cio-Alkylgruppen stehen, R 4 und R 9 gleich sind und fiir 
Wasserstoff, eine Methyl-, Ethyl-, iso-Propyl- oder tert.-Butylgruppe stehen, 

R 2 , R 3 , R 7 und R 8 die Bedeutung R 3 und R° Ci bis C4-Alkyl R 2 und R 7 Wasserstoff haben oder zwei benachbarte 
Reste R 2 und R 3 sowie R 7 und R 8 gemeinsam fur 4 bis 12 C-Atome aufweisende cyclische Gruppen stehen, 
R 11 , R 12 , R 13 und R 14 fur Wasserstoff oder Q- bis Cg-Alkyl, 
M fur Zirkonium oder Hafnium und 
X fiir Chlor stehen. 

Beispiele fur besonders geeignete Komplexverbindungen sind u. a. DimethylsiIandiylbis(cyclopentadie- 
nyl)-zirkoniumdichlorid, 

Dimethylsilandiylbis(indenyl)-zirkoniumdichlorid, 

DimethyIsi!andiyIbis(tetrahydroindenyl)-zirkoniumdichlorid, 

Ethylenbis(cyclopentadienyI)-zirkoniumdichlorid, 

EthyIenbis(indenyl)-zirkoniumdichIorid, 

Ethytenbis(tetrahydroindenyi)-zirkoniumdichlorid, 

Ethylenbis(-2-methylindenyI)-zirkoniumdichlorid, 

Ethylenbis(-2-methylindenyl)-hafniumdichlorid, 

Ethylenbis(-2-methylbenzindeny!)-zirkoniumdichlorid, 

EthyIenbis(-2-methylbenzindenyl)-hafniumdichlorid, 

Dimethylethylen-9-fluorenylcyclopentadienyIzirkoniumdichIorid, 

Dimethylsilandiylbis(-3-tert.butyl-5-methylcyclopentadienyl)zirkoniumdichIorid T 

DimethylsilandiyIbis(-3-tert.butyl-5-ethyIcyclopentadienyl)zirkoniumdichiorid, 

Dimethylsilandiylbis(-3-tert.butyl-5-methylcycIopentadienyI)dimethylzirkonium, 

DimethyisiIandiylbis(-2-methylindenyi)-zirkoniumdichIorid, 

DimethyIsilandiylbis(-2-isopropylindenyl)-zirkoniumdichlorid, 

DimethylsiIandiylbis(-2tert.-butylindenyI)-zirkoniumdichlorid, 

DiethyIsilandiylbis(-2-methylindenyl)-zirkoniumdibromid, 

DimethyIsilandiylbis(-2-methyl-5-methylcycIopentadienyI)zirkoniumdichlorid, 

Dimethylsilandiylbis(-2-ethyl-5-isopropyIcyclopentadienyl)zirkoniumdichIorid, 

DimethyIsilandiyIbis(-2-methylbenzindenyl)-zirkoniumdichIorid, und 

DimethyisiIandiylbis(-2-methylindenyl)-hafniumdichIorid. 

Die Synthese derartiger Komplexverbindungen kann nach an sich bekannten Methoden erfolgen, wobei die 
Umsetzung der entsprechend substituierten, cyclischen Kohlenwasserstoffanionen mit Haiogeniden von Titan, 
Zirkonium, Hafnium, Vanadium, Niob oder Tantal, bevorzugt ist Beispiele fiir entsprechende Herstellungsver- 
fahren sind u. a. im Journal of Organometallic chemistry, 369 (1989), 359—370 beschrieben. 

Die Metallocenkomplexe konnen auch in kationischer Form vorliegen, wie in der EP-A 277 003 und der 
EP-A 277 004 beschrieben wird. Weiterhin kann auch tt-Oxo-bis-(chlorobiscyclopentadienyl)zirkonium als Me- 
tallocenkomplex verwendet werden. 

Neben den Metallocenkomplexen enthalten die zur Herstellung der erfindungsgemaBen Propylen-Homopo- 
lymere eingesetzten Katalysatorsysteme noch oligomere Aluminiumoxidverbindungen. Geeignet sind beispiels- 
weise offenkettige oder cyclische Alumoxanverbindungen der allgemeinen Formein II oder III 
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wobei R 15 eine d- bis C4-Alkylgruppe, bevorzugt Methyl- oder Ethylgruppe bedeutet und m fur eine ganze Zahl 
von 5 bis 30, bevorzugt 10 bis 25, steht. 

Die Herstellung dieser oligomeren Alumoxanverbindungen erfolgt ublicherweise durch Umsetzung einer 
20 Losung von Trialkylaluminium mit Wasser und ist u. a. in der EP-A 284 708 und der US- A 4 794 096 beschrieben. 

In der Regel liegen die dabei erhaltenen oligomeren Alumoxanverbindungen als Gemische unterschiedlich 
langer, sowohi linear als auch cyclischer Kettenmolekiile vor, so daB in als Mittelwert anzusehen ist Die 
Alumoxanverbindungen konnen auch im Gemisch mit anderen Metallalkylen, bevorzugt mit Aluminiumalkyien, 
vorliegen. 

25 Es hat sich ais vorteilhaft erwiesen, die Komplexverbindung von Metailen der IV. und V. Nebengruppe des 
Periodensystems und die oligomere Alumoxanverbindung in solchen Mengen zu verwenden, daB das atomare 
Verhaltnis zwischen Aluminium aus der oligomeren Alumoxanverbindung und dem Obergangsmetail aus der 
Komplexverbindung von Metailen der IV. und V. Nebengruppe des Periodensystems im Bereich von 10 : 1 bis 
10 6 :l,insbesondere im Bereich von 10 : 1 bis 10 4 :l,liegL 

30 Als Ldsungsmittel fiir diese Katalysatorsysteme werden iibliche aromatische Kohlenwasserstoffe eingesetzt, 
bevorzugt mit 6 bis 20 C-Atomen, insbesondere Xylole und Toluol sowie deren Mischungen. 

Bei der Herstellung der erfindungsgemaBen Propylen-Homopolymeren hat es sich als vorteilhaft erwiesen, 
wenn ein getrMgertes Katalysatorsystem eingesetzt wird. Geeignete Tragermaterialien sind beispielsweise Kie- 
selgele, bevorzugt solche der Formel Si02-a AI2O3, worin a fiir eine Zahl im Bereich von 0 bis 2 steht, 

35 vorzugsweise 0 bis 0,5; dies sind also Alumosilikate oder Siliciumdioxid. Vorzugsweise weisen die Trager einen 
Teilchendurchmesser im Bereich von 1 bis 200 \im auf, insbesondere von 30 bis 80 u.m. Derartige Produkte sind 
im Haftdel erhaitlich, z. B. Silica Gel 332 der Fa. Grace. 

Bei einem besonders bevorzugten Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemaBen Propylen-Homopoly- 
meren stellt man zuerst das Tragermaterial fiir den Katalysator her, dann erfolgt die Herstellung des getragerten 

40 Katalysatorkomplexes und anschlieBend die Polymerisation. 

Bei der Herstellung des Tragermaterials hat es sich als vorteilhaft erwiesen, die feuchten Kieselgele in 
Kohlenwasserstoffen, vorzugsweise in Heptan, zu suspendieren und mit Trialkylaluminium, vorzugsweise mit 
Triethylaluminium, zu versetzten, zu filtrieren und zu trocknen. 

Zur Herstellung des getr&gertern Katalysatorkomplexes geht man vorzugsweise so vor, daB man den Metall- 

45 ocenkomplex der allgemeinen Formel I mit L6sungsmittel versetzt, insbesondere mit Toluol, und hierzu eine 
Ldsung von oligomeren Alumoxanverbindungen der allgemeinen Formein II oder III gibt, vorzugsweise Methy- 
lalumoxan, wobei als Losungsmittel insbesondere dasjenige verwendet wird, welches auch beim Metailocen- 
komplex eingesetzt wurde, also bevorzugt ToluoL AnschlieBend wird das Tragermaterial zugegeben, wobei das 
GewichtsverhSltnis von FCatalysator zu Tragermaterial 10 : 1 bis 1000:1 ausmacht, bevorzugt 100 : 1 bis 500 : 1. 

50 AnschlieBend wird das Losungsmittel entfernt und man erhalt ein Katalysatorpulver. 

Die eigentliche Polymerisation wird bevorzugt in der Gasphase durchgeftihrt, wobei man Qblicherweise in 
einem Autoklaven PolypropylengrieB vorlegt und mit Trialkylaluminium, vorzugsweise Triethylaluminium, 
welches ais Cokatalysator dient, versetzt. Das Gewichtsverhaltnis von PolypropylengrieB zu Trialkylaluminium 
betragt i.a. 10:1 bis 10 000 : 1, bevorzugt 20 : 1 bis 200 : 1. AnschlieBend gibt man 30 Gew.-%, bezogen auf die 

55 Menge an Trialkylaluminium, an Tragerkatalysator zu, heizt auf Temperaturen bis 100°C, bevorzugt 70° C, auf 
und erhdht den Innendruck durch Propylenzufuhr bis auf 50 bar, vorzugsweise auf 28 bar. Nach beendeter 
Polymerisation wird der Autoklav entspannt und man erhalt ein Propylen-Homopolymer, das nicht extrudiert ist 
und einen niedrigen Schmelzpunkt aufweist, geringe xylollosliche Anteile und eine enge Molekulargewichtsver- 
teilung ohne vorherigen Abbau. 

60 Die erfindungsgemaBen Propylen-Homopolymere zeigen sehr gute Verarbeitbarkeit bei gleichzeitiger guter 
Anwendbarkeit 

Beispiele 

65 1 • Herstellung des Tragermaterials 

Zu einer Suspension von 20,2 g Kieselgel (Fa. Grace, SG 332, Teilchendurchmesser 20—45 jim) in 200 ml 
Heptan wurden bei Raumtemperatur wahrend 30 min 56 ml einer Losung von 6,4 g Triethylaluminium in 48 ml 
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Heptan zugetropft. Dabei stieg die Temperatur auf 44°C an. Nach 18 h Ruhren bei Raumtemperatur wurde 
abfiltriert, zweimal mit je 30 ml Heptan und zweimal mit je 30 ml Pentan gewaschen und anschlieBend am 
Olpumpenvakuum getrocknet. 

2. Herstellung der getragerten Metallocenkomponente 5 

Zu 50 |imol Dimethylsilandiyl-bis(2-methyIindenyl)zirkondichlorid la (24 mg) bzw. Dimethylsilandiyl- 
bis(2-methylbenzo[e]indenyl)zirkondichIorid lb (29 mg) in 20 ml Toluol wurden 13,1 ml (20 mmol) einer Losung 
von Methyialumoxan in Toluol (1,53 molar, Fa. Schering AG) gegeben und 15 min geruhrt AnschlieBend wurden 
5 g des Tragermaterials zugegeben und weitere 30 min geruhrt. Zuletzt wurde das Losungsmittel bei Raumtem- io 
peratur wahrend4 h am Olpumpenvakuum entfernt. Es entstand ein gut rieselfahiges ICatalysatorpulver. 

3. Polymerisation 

In einem trockenen, mit Stickstoff gespiilten 1 0-Liter- Autoklaven wurden nacheinander 20 g Polypropylen- is 
grieB und 12 ml Triethylaluminium (1 molare Losung in Heptan) gegeben und 15 min geruhrt AnschlieBend 
wurden 1,5 g des Tragerkatalysators im Stickstoff-Gegenstrom in den Reaktor gefullt und dieser verschlossen. 
Bei einer Ruhrerdrehzahl von 350 U/min wurde auf 70° C aufgeheizt und gleichzeitig der Innendruck stufenwei- 
se durch Propylenzufuhr bis zum Enddruck von 28 bar erhoht. AnschlieBend wurde i,5 h polymerisiert, wobei 
durch die automatische Druckregelung Frischpropylen nachgefuhrt wurde. Nach beendeter Reaktion wurde 20 
wahrend 10 min auf Atrnospharendruck entspannt und das entstandene Polymere im Stickstoffstrom ausgetra- 
gen. Die entsprechenden Polymerisationsbedingungen und -ergebnisse sind in der Tabelle aufgelistet. 

Die Schmelzpunkte wurden mittels DSC-Messungen (10°C/min Aufheizrate) bestimmt. Die Bestimmung der 
Gewichtsmittelwerte M w und der Zahlenmittelwerte M n erfolgte durch Gelpermeationschromatographie. Die 
xylolldsiichen Anteile wurden folgendermaBen bestimmt: 25 

In einen 1-Liter-Dreihalskolben mit Ruhrer, RuckfluBkuhler und Thermometer wurden 500 ml destilliertes 
Xylol (Isomerengemisch) eingefullt und auf 100° C erhitzt. Bei dieser Temperatur wurde das Polymere eingefiillt, 
anschlieBend auf den Siedepunkt des Xylols erhitzt und 60 min am RuckfluB gehalten. AnschlieBend wurde die 
Warmezufuhr abgebrochen, innerhalb von 20 min mit einem KaJtebad auf 5°C abgekuhlt und dann wieder auf 
20° C erwarmi Diese Temperatur wurde fur 30 min gehalten. Das ausgefallene Polymerisat wurde abfiltriert und 30 
von dem Filtrat exakt 100 ml in einen vorher tarierten 250-ml-Einhalskolben gefullt Daraus wurde das Losungs- 
mittel am Rotationsverdampfer entfernt AnschlieBend wurde der verbleibende RQckstand im Vakuumtrocken- 
schrank bei 80°C/200Torr fur 2 h getrocknet. Nach dem Erkalten wurde ausgewogen. 

Der Xylolldsliche Anteil ergibt sich aus 

35 

g x 500 x 100 
xi = G x V 

xl » xylolldslicher Anteil in % 40 

g = gefundene Menge 

G = Produkteinwaage 

V = Volumen der eingesetzten Filtratmenge 

Tabelle 45 



Bei- 
spiel 


Metal 1- 
. ocen 


Aus- 
beute 

[g] 


Produktivitat 
[g/g 

Katalysator] 


Schmelz- 
punkt 

[°C1 




Mw/Mn 


xylol- 
losliche 
Anteile 
[Gew. -%] 


1 


la 


1630 


728 


143,0 


117000 


2,13 


1,4 


2 


lb 


1290 


667 


146,1 


259000 


2,33 


0,6 



Patentanspruche 

1. Propylen-Homopolymere mit einem Schmelzpunkt unter 155° C, xylolldsiichen Anteilen unter 5 Gew.-% 60 
und einer Molekulargewichtsverteilung von kleiner als 3. 

2. Propylen-Homopolymere nach Anspruch 1 mit einem Schmelzpunkt unter 150°C. 

3. Propylen-Homopolymere nach den Anspruchen 1 bis 2 mit xylolldsiichen Anteilen unter 2 Gew.-%. 

4. Propylen-Homopolymere nach den Anspruchen 1 bis 3, erhaltlich durch Polymerisation von Propyien bei 
Temperaturen im Bereich von 0 bis 100°C und Drucken im Bereich von 1 bis 300 bar in Gegenwart von 65 
Katalysatorsystemen, die als aktive Bestandteile Metallocenkomplexe von Metallen der IV. und V. Neben- 
gruppe des Periodensystems und oligomere Aluminiumoxidverbindungen enthalten. 

5. Propylen-Homopolymere nach den Anspruchen 1 bis 4, erhaltlich durch Polymerisation in der Gasphase 
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bei Temperaturen im Bereich von 30 bis 100°C und Drucken im Bereich von 7 bis 40 bar. 

6. Propylen-Homopolymere nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB als Metallocenkom- 

piexe von Metallen der IV. und V. Nebengruppe des Periodensystems 

Metallocenkomplexe der allgemeinen Formel I 




Y MX 2 I 




in der die Substituenten folgende Bedeutung haben: 

M Titan, Zirkonium, Hafnium, Vanadium, Niob oder Tantal, 

X Fluor, Chlor, Brom, lod, Wasserstoff, Ci- bis Cio-Alkyl, Ce- bis Cis-Aryl oder —OR 5 , 

wobei R 5 Cj- bis Qo-Alkyl, Ce- bis Cis-Aryl, Alkylaryl, ArylalkyI, Fluoralkyl oder Fluoraryl mit jeweiis 1 bis 

1 0 C-Atomen im Alkylrest und 6 bis 20 C-Atomen im Aryirest bedeutet, 

R 1 bis R 4 und R 6 bis R 9 Wasserstoff, C\ bis Cio-AIkyi, 5- bis 7-gliedriges Cycloalky!, das seinerseits Ci- bis 
Cio-Alkyle als Substituenten tragen kann, C6- bis Cis-Aryl oder ArylalkyI, wobei gegebenenfails auch zwei 
benachbarte Reste gemeinsam fur 4 bis 15 C-Atome aufweisende cyclische Gruppen stehen konnen, oder 
Si(R t0 ) 3 mit 

R 10 Ci - bis Cio-Alkyl, Ce- bis Cis-Aryl oderC 3 - bis Cio-Cycloalkyl, 



fur RUR^Z 



Rll Rl3 

i i 

oder c C steht, 

i i 

R 12 R 14 



wobei Z Silicium, Germanium, Zinn oder Kohlenstoff bedeutet,. 

R u t R 12 , R 13 , R 14 Wasserstoff, Ci- bis Cto-Alkyl, C 3 - bis Cio-Cycloalkyl oder Ce- bis Cis-Aryl, wobei 
gegebenenfails auch zwei benachbarte Reste gemeinsam fur 4 bis 15 C-Atome aufweisende cyclische 
Gruppen stehen konnen, 

eingesetzt werden und als oligomere Aluminiumoxidverbindungen 

offenkettige oder cyclische Alumoxanverbindungen der allgemeinen Formeln II und III 



Al— fO Al-}- 



-f/0 Al-} 



m 



R15 



-R15 



II 



III 



wobei R 15 eine Ci - bis Q-Alkylgruppe bedeutet und m fur eine ganze Zahl von 5 bis 30 steht 

7. Verfahren zur Herstellung von Propylen-Homopolymeren gemaB den Verfahrensbedingungen von An- 
spruch 4. 

8. Verwendung der Propylen-Homopolymeren gemaB den Anspriichen 1 bis 6 zur Herstellung von Fasern, 
Folien und FormkSrpern. 
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9. Fasern, Folien und Formkdrper, erhaltlich aus den Propylen-Homopolymeren gemaB den AnsprOchen I 
bis 6 als wesentliche Komponenten. 
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